
Effet	  des	  traitements	  de	  conversion	  structurale	  sur	  le	  
cycle	  de	  N	  dans	  le	  sol	  d’une	  jeune	  forêt

David	  COULOMBE
Candidat	  à	  la	  maîtrise

Sous	  la	  supervision	  de
Luc	  SIROIS

	  Titulaire	  de	  la	  Chaire	  de	  Recherche	  sur	  la	  Forêt	  Habitée
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N	  comme	  dans	  Azote…

M Pourquoi	  l’azote?

• N	  est	  présent	  en	  très	  grandes	  quanOtés	  
dans	  le	  sol

• Seulement	  quelques	  formes	  de	  N	  sont	  
disponibles	  aux	  végétaux

NH4
+

NO3
-

Glycine (a.a.)

N	  est	  généralement	  l’élément	  limitant	  dans	  le	  sol
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Conversion	  structurale
Équienne	  -‐>	  inéquienne

Condi5ons	  nutri5onnelles	  dans	  le	  sol
-‐ Humidité
-‐ pH
-‐ Disponibilité	  des	  nutriments
-‐ Etc…

Ac5va5on	  de	  la	  régénéra5on

Différencia5on	  du	  peuplement

Structura5on

Sylviculture	  inéquienne

Ac5va5on	  de	  la	  régénéra5on	  
fores5ère	  souhaitée

Te
m
ps
	  e
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on
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A. …Les	  différents	  réservoirs	  de	  N
– Azote	  organique	  dissous	  (NOD)

– Ammonium	  (NH4
+)

– Nitrates	  (NO3
-‐)

B. …Les	  différents	  flux	  de	  N
– DépolymérisaOon	  ne\e

– AmmonificaOon	  ne\e

– NitrificaOon	  ne\e

1. Déterminer	  l’effet	  de	  l’éclaircie	  commerciale	  et	  de	  trouées	  (500	  m2)	  sur…

4

ObjecOfs	  spécifiques

Ma5ère	  
Organique	  
du	  sol

NOD
(ex:	  acides	  aminés)

NH4
+ NO3

-‐

Plantes

Microbes
(bactérie	  hétérotrophes,	  

acOnomycètes,	  etc)

Microbes	  
(Nitrosomonas	  &
Nitrobacter)

Lessivage

Mycorhizes
(ectomycorhizes	  
principalement)

Faune
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2. Déceler	  l’effet	  des	  différentes	  variables	  environnementales

Variables	  liées	  à	  la	  canopée

%	  lumière	  incidente

Volume	  de	  bois	  avant	  traitement

Gradient	  d’intensité	  de	  traitement

Éclaircie	  commerciale

Variable	  liées	  au	  sol

RaOo	  C/N

C	  total

N	  total

pH

Profondeur	  de	  l’horizon	  organique

Densité	  du	  sol

5

ObjecOfs	  spécifiques
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Disposi5f	  expérimental	  et	  échan5llonnage

6
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1. Déterminer	  l’effet	  de	  l’éclaircie	  commerciale	  et	  de	  trouées	  (500	  m2)	  sur	  les	  
flux	  et	  les	  réservoirs	  de	  N.

7

Flux	  et	  Réservoirs	  de	  N
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Horizon	  organique

Réservoirs

Flux
(8	  sem.)
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Horizon	  minéral

Flux
(8	  sem.)

Réservoirs

?

9vendredi 11 novembre 2011



IntroducOon
Méthodologie
Résultats	  /	  Discussion
	   Flux	  et	  Réservoirs	  de	  N
	   Variables	  environnementales

Conclusion

10

↑	  N	  :	  Réponse	  de	  la	  régénéraOon
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RégénéraOon	  et	  N

NO3
-

Chg dans la disponibilité 
relative des différentes 

formes de N

NOD

↑ Nitrophiles

• Rubus
• Prunus

Régénération 
coniférienne

• Pinus
• Picea

NH4
+

Compétition

Coupe

Lumière
 (trouées)

↑ croissance intolérant

Pénombre
(coupes partielles)

↑ Survie tolérant
↓ Survie intolérant

Lumière

11
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En	  résumé…	  
(horizon	  ORGANIQUE)

(	  	  )
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En	  résumé…	  
(horizon	  MINÉRAL)

(	  	  )
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C’est	  dans	  les	  trouées	  que	  ça	  se	  passe!!!

(Mais	  aussi	  dans	  les	  traitements	  d’ÉC…)

• À	  court	  terme:	  plus	  de	  N	  disponible	  que	  ce	  que	  la	  végétaOon	  uOlise

• L’op5misa5on	  sylvicole	  passe	  probablement	  par

1. PlantaOon	  dans	  les	  trouées	  pour	  u5liser	  le	  «	  rush	  »	  de	  nutriment

2. PlantaOon	  d’essences	  tolérantes	  comme	  le	  THO	  en	  ÉC	  (à	  suivre…)

14

ImplicaOons	  pour	  l’aménagement
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ÉTÉ:	  horizon	  organique
(CorrelaJon	  triplot)

1. LLUX:	  un	  proxy	  de	  la	  T°	  du	  sol	  
(coefficient	  de	  corrélaOon	  =	  0.959)

• ↑LLUX	  =	  ↑AMO

2. MOIST:	  Contenu	  en	  H2O

• ↑MOIST	  =	  ↑NOD

 Une	  très	  forte	  proporOon	  de	  la	  
variabilité	  expliquée	  (45%)	  est	  due	  aux	  
variables	  sol

• Variabilité	  intra-‐groupe

 Une	  plus	  faible	  proporOon	  de	  la	  
variabilité	  expliquée	  (21%)	  est	  due	  aux	  
variables	  canopée

• Variabilité	  inter-‐groupe
1

2

↑	  disponibilité	  de	  N

↓	  disponibilité	  de	  N
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AUTOMNE:	  horizon	  organique
(CorrelaJon	  triplot)

1. LLUX:	  un	  proxy	  de	  la	  T°	  du	  sol	  
(coefficient	  de	  corrélaOon	  =	  0.933)

• ↑LLUX	  =	  ↑AMO	  et	  ↑NH4

2. MOIST:	  Contenu	  en	  H2O

• ↑MOIST	  dans	  les	  trouées
• ↑MOIST	  =	  ↑AMO	  et	  ↑NH4

 Une	  très	  forte	  proporOon	  de	  la	  
variabilité	  expliquée	  (36%)	  est	  
partagée	  dans	  les	  2	  groupes	  de	  
variables

• ↑disponibilité	  de	  N	  pourrait	  être	  due	  à	  
la	  fois	  à	  ↑LLUX	  et	  à	  l’effet	  du	  traitement	  
sur	  MOIST

↑	  disponibilité	  de	  N↓	  disponibilité	  de	  N

1
2
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