APPROCHE PRELIMINAIRE A LA CLASSIFICATION DE UALZHEIMER
* PREPARATION DE DONNEES IRM POUR LANALYSE PAR

Problematique

e La maladie d’Alzheimer est une affection neuro-
dégénérative complexe et progressive qui affecte
la structure du cerveau. Son diagnostic précoce
et précis est crucial pour une gestion efficace et
des traitements appropries.

e Les données IRM (Imagerie par Résonance Ma-
gnétique) sont volumineuses et complexes, né-
cessitant un prétraitement minutieux.

e Lapproche preliminaire a la classification de
I’Alzheimer vise a standardiser et a preparer les
donnees IRM de maniere a les rendre compa-
tibles avec des modeles d’lA et en maximiser la
precision, facilitant ainsi le diagnostic et la re-
cherche dans ce domaine.

Préparer un jeu de donnees d'images TIFF (Tag
Image File Format) pour la classification de la ma-
ladie d'Alzheimer. Les captures d’'IRM sont traitées
en vue d'une analyse par intelligence artificielle.

Plus spécifiguement,

e Conversion des captures d'IRM en images TIFF
utilisables pour l'analyse.

e [raitement des images pour garantir la qualité
des données avant la classification.

e Constitution d'un ensemble de données prét a
étre utilisé pour la future classification de la ma-
ladie d’Alzheimer.
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Methodologie suivie

e Extraction des tranches d'IRM a partir des données
MRI pour obtenir des coupes spécifiqgues du cerveau.

e Conversion de ces tranches en images pour simplifier
la manipulation et le traitement ultérieur.

e Utilisation de librairies Python pour le prétraitement des
images afin de garantir la qualité des données, compre-
nant :

o Nettoyage du bruit.
o Redimensionnement.
o Normalisation des intensités.

e Cependant, la variabilité dans les tranches extraites
entre les patients, due aux différences de taille des
cranes, pose probleme. Une solution potentielle consis-
terait a modifier le script pour tenir compte de la hauteur
verticale du crane et sélectionner automatiquement une
tranche centrale standardisée.

e Format de fichier des données MRI : NIfTI (Neuroi-
maging Informatics Technology Initiative) [1].

e Logiciel de visualisation des fichiers NIfTl : MRIcron
(disponible sur https ://www.nitrc.org/projects/mricron).

e Librairies Python utilisees : OpenCV et nibabel.

Base de données

La base de donnees utilisée pour cette etude est OASIS-
Il (Open Access Series of Imaging Studies Il). Elle
contient des données IRM longitudinales sur des patients
décrits ci-dessous [2].

Categorie Sujets
Aucune démence tout au long de |'étude /2
Alzheimer leger a moderé initialement 51
Démence developpée au cours de l'etude 14
Total des echantillons 150
Tranche d’age (annees) 60 - 96

e Variations significatives entre les différentes
classes de démence, confirmant la capacité du
processus de conversion a capturer les caracteé-
ristiques pertinentes pour I'analyse.
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e Les variations visuelles ci-dessus refletent les
altérations structurelles du cerveau associées a
I’évolution de la maladie.

Conclusion

elLa conversion est réalisée avec succes, mais
peut étre amélioree.

e Amélioration de la cohérence des images ex-
traites en se basant sur la taille verticale du
crane et en sélectionnant une tranche centrale.

e Enfin, développement d’'un modele de classifica-
tion utilisant un algorithme CNN (Convolutional
Neural Network).
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