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Problematique 5 - o
Comment intégrer un  systeme informatique complet B?\ , Micro USB |—\ Fr—— |_\ = >|
(microcontréleur, mémoire), une interface utilisateur (écran OLED, S Ecran_ | o
boutons, buzzer) et un systéme d'alimentation autonome sécurisé ~. TPt 7@ sSNe00 g n
dans un espace restreint et ergonomique? ‘l
Objectifs RIE'D esCl
ooR2 W T gec177PA
 Concevoir un circuit imprimé (PCB) autour de l'architecture du — R58  4C16 @

. i . . Ri4elsy2
RP2040, incluant les composants essentiels a son fonctionnement e

(quartz 12 MHz et mémoire Flash 16 Mb).

e Développer un systeme de gestion d'énergie (Power Path) ' ) o G
permettant la recharge et le jeu simultanés. i
* Concevoir et fabriquer un boitier ergonomique pour accueillir PI@ OB
, : — R
I'electronique. ﬁ’iuu 7N
Conception Mécanique .. NS0
» Ergonomie : Modélisation d'un boitier ultra-compact optimisé
pour |la prise en main d'une console portable. | Batterie

* Intégration : Conception sur mesure avec ouvertures précises !i
pour l'écran OLED, les 6 boutons de jeu, le port de recharge

: . ) 1 . Figure 2: Modele 3D du circuit imprimé (PCB
Micro-USB et l'interrupteur d’alimentation. 5 P (PCB)

 Assemblage : Structure interne pensée pour sécuriser le circuit

imprimé (PCB) et protéger |la batterie (fixation par 4 vis M3 x 14). Architecture Electronique & Alimentation

" Traitement : Utilisation du microcontréleur RP2040 synchronisé par un Quartz 12 MHz, couplé a
une mémoire Flash externe de 16 Mb.

"Power Path : Systeme de basculement intelligent par un MOSFET et une diode Schottky
permettant de jouer et de recharger la batterie simultanément.

mSécurité : Circuit de charge calibré a 500 mA, idéal pour préserver la durée de vie de |la batterie
LiPo de 600 mAh (charge a ~0,8C).

*Bilan Energétique : Analyse de puissance dans le pire cas absolu incluant une marge de sécurité
Partie inférieure de 25% (consommation maximale évaluée a ~215 mA). Cela garantit une autonomie minimale de
2h45 en stress-test continu, s'étendant a plus de 7h en condition de jeu normal.

Partie supérieure

Bouton x6

" Interface de Controle : Intégration de 6 boutons tactiles directement reliés aux broches GPIO du
RP2040. Utilisation des résistances de tirage (pull-up) internes au microcontroleur pour garantir
un circuit minimaliste et une réactivité instantanée (zéro latence) en jeu.

Résultats & Perspectives

"le prototype valide avec succes la gestion d'énergie et l'interface matérielle. Les prochaines
étapes cibleront ['optimisation de |'épaisseur du boitier, le développement d'un menu principal
Figure 1: Boitier de 104,5 mm par 49,5 mm et 29,5 mm de haut (avec navigation via le bouton droit), et la création d'une plus grande bibliotheque de jeux.
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