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Introduction

Space Invaders est un jeu vidéo de tir emblématique développé et publié par Taito

en 1978 pour les arcades. Ce projet propose une version personnelle et moderne 1 E., . .
)3

du classique en s’appuyant sur le projet open-source Pico Space Invaders (GitHub).
'objectif est de créer une console électronique compacte et portable qui
reproduit I'expérience de jeu originale tout en intégrant des technologies

(56 oo
actuelles: microcontroleur RP2040, écran OLED I°C, commandes | 30 .5
potentiométriques, buzzer et alimentation mixte USB/batterie LiPo 3,7 V. JOYSTICKA
Objectifs [EEEE
* Analyser le projet de référence Pico Space Invaders (GitHub) et les documents

techniques fournis. ,

 Concevoir le schéma électrique et le circuit imprimé a deux couches. o= i .
 Sélectionner, valider et intégrer les composants CMS de l'inventaire. : : |
« Assembler, tester, programmer le prototype (Micro-Python) et Réaliser le boitier. Wt
Problématique
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Comment transformer le jeu d’arcade mythique Space Invaders (1978) en une
console électronique moderne, compacte et autonome, en utilisant
principalement des composants CMS, un microcontréleur RP2040, un écran OLED
12C, des commandes analogiques et une alimentation USB/batterie LiPo, tout en
respectant les contraintes d’un circuit imprimé a deux couches et de 'inventaire Figure 2: Schématisation 3D du PCB Figure 3: Boitier
du laboratoire ?

| | | | | ~ Méthodologie et concepts développes Reésultat
st ¥ r * Analyse détaillée du projet de référence Pico Space Invaders Le prototype a été assemblé avec succes et est
" i T | (GitHub) et des documents techniques du Raspberry Pi Pico entierement fonctionnel.
T ol B Y R AR B ey e PR N u  (datasheets, schémas, pinout et SDK Micro-Python). * Le jeu Space Invaders s’affiche correctement sur
S — e > I J | qﬁ s A ) ) i |“'u‘ . ¢ AnalySe dESZfIChES tEChanueS des CompOsantS (TR6150AB'O6, I’écran OLED avec des graphlsmes fIUIdes et une
ey . a‘l“ tor T = T - Ts21, OLED IC, etc.) bonne réactivité
ﬂiﬂjﬂﬂﬁ E E g Eem o Df; o Lo o L o 4 . . ’: . :
TPLar g e 2 e o e 100k e — o . \ n
pi _ { gﬁ-’—“ﬂ“ﬂtj_ﬁf_ﬁﬂ_ﬁ i S T . Selectlop exclusive des composants CMS dans l'inventaire du Les deux potentiometres 10 kQ assurent un contrdle
S _ LR e E Ly M laboratoire (RP2040, RT6150B buck-boost 3,3 V, MCP73831, orécis du vaisseau
. u“ Sous Fees: S | L " W25Q16, MBR120, DMP3125, cristal 12 MHz, TS21, connecteur ) .
RN ey = - e * Le buzzer reproduit les effets sonores d’origine.
= } f‘) """" SR o e e | 151, ete) . o . : . * L‘alimentation USB et batterie LiPo 3,7 V fonctionne
v B » BUZZER m B e e o Y - ¢ Conception du schéma électrique dans KiCad avec contrdle des £ : -y
) _ = ool o l—iP -oE regles électriques (ERC) et évaluation de la consommation du par altem?nt (charge et comm}Jtatlon validees). o
% o. fo . pelt—om e circuit * Les contréles ERC/DRC du schéma et du PCB ont été
; oo J? = TV Eg?hﬂuﬂulﬁ A | Woragatez-or . . . . . \ . -
= ;.; M oo dSER e = « Validation des empreintes et des modeéles 3D STEP de tous les Passes avec succes.
- ) it e 1m gl il T I composants. * La consommation du circuit est conforme aux
| E Syt S : - A '« Revue de conception du schéma. attentes grace au régulateur buck-boost RT6150B.
ANALDT; JDTFETICK i EFE;;'dflgﬂgrﬂ;cn;;t;grd’ﬁigw . * Conception du circuit imprimé a deux couches : placement
| BUTION FEU| & et e copsmat 3 o | optimise des composants CMS, routage des traces et controle  Suites a8 donner au projet:
UQAR [z e T = |UOAR T Spc e des regles de conception (DRC). ~» Améiliorer les graphismes et les animations du jeu (ajout
1 | z | 3 ST T e e Q oz s e Génération des fichiers de fabrication Gerber et de I'Interactive de niveaux, explosions, high-score)
, i I ’ ’ .
BOM. * Optimiser I'autonomie de la batterie en réduisant encore
* Assemblage manuel des composants CMS sur le PCB. 4 consommation
* Tests d’alimentation USB/batterie LiPo, charge de |la batterie et , Concevoir et imprimer en 3D un boitier plus
_ ; et ] programmation de I'amorce Micro-Python. ergonomique et compact.
Q .. ¥ T * Implantation et test du code du jeu Space Invaders en » Ajouter des fonctionnalités avancées (Bluetooth pour
11111 E A iti . : : R
SO o X i, HS " conditions reelles. scores en ligne, mode deux joueurs, son amélioré).
= [ 100m ’ . . . . s s
L, L e, e e e | * Reéaliser une version finale plus compacte ou integree
] ~ = . i l Bibliographie dans un boitier rétro.
CRYSTAL N R ; :
FLASH .  Raspberry Pi Pico — Hardware design, datasheet, pinout,
schematic (Moodle).
i | e RP2040 datasheet et Pico Python SDK.
* Fiches techniques : TR6150AB-06, Ts21, OLED 1,3"/1,54" I°C,
: u MBR120VLSFT1G, DMP3125L, MCP73831, W25Q16, etc.
UQAR [ s o e e e  Tam  Projet de référence : Pico Space Invaders (GitHub).
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