ANALYSE DES PRETRAITEMENTS IRM POUR LE DIAGNOSTIC
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Probléematique

Lintelligence artificielle est prometteuse pour le

diagnostic précoce de la maladie d’Alzheimer a

partir des IRM, mais son intégration clinique reste

limitee [1].

X Les performances varient fortement selon le type
de prétraitement applique.

X Les modeles peuvent apprendre des regions non
diagnostiques (crane, artefacts).

X La géenéralisation reste difficile sur des données
medicales limitées.

Cette étude évalue I'impact des stratégies de pre-
traitement IRM sur le diagnostic automatique de
la maladie d’Alzheimer via les IRM de la base de
donnees MIRIAD.

v Comparer trois stratégies de pretraitement
Image brute, matiere grise et suppression du
crane.

v Adapter un modele d'apprentissage par transfert
au domaine de lI'imagerie cérébrale.

v_ ldentifier la stratégie la plus performante pour le
diagnostic AD/HC.

Methodologie

La Figure 1 illustre le systeme proposé.
1. Prétraitement des IRM
—Image brute : utilisation directe des coupes

IRM sans modification.

— GM croppee : isolation et segmentation de la
matiere grise cérebrale.

— Suppression du crane : élimination du crane
et amélioration du contraste par CLAHE.
2. Caracteérisation
— Apprentissage par transfert a partir d'un modele
pré-entrainé sur ImageNet.

— Adaptation du modele a chacune des trois stra-
tégies de prétraitement.
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FIGURE 1 — Pipeline du systeme propose pour le diagnostic automatique AD/HC.

3. Diagnostic

— Prédiction automatique du statut clinique (AD ou HC) a
partir des représentations apprises par le modele.

La Figure 2 illustre les etapes du pipeline de pretraite-
ment appligué aux IRM cérébrales : de I'image originale
vers la segmentation de la matiere grise et la suppres-
sion du crane.
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FIGURE 2 — Pipeline de prétraitement des IRM MIRIAD.

Evaluation
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Le Tableau 1 présente les performances obtenues
sur les trois bases prétraitées, mettant en évi-
dence I'impact décisif du prétraitement sur le diag-
nostic AD/HC.

TABLE 1 — Performances moyennes selon la stratégie de prétraitement.
Prétraitement Accuracy Précision Rappel F1-score

Image brute 84.60% 90.40% 77.66% 80.14%
GM croppée  94.37% 94.34% 93.77% 93.79%
Skull stripped 94.95% 93.99% 95.50% 94.57%

La Figure 3 lllustre la précision par classe
pour chaque stratégie de prétraitement.
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FIGURE 3 — Précision par classe AD et HC selon la stratégie de prétraitement.

Conclusion

v’ La suppression du crane améliore significative-
ment le diagnostic en éliminant les régions non
pertinentes.

v_Un écart de plus de 14% du score-F1 confirme
'impact décisif du prétraitement sur les perfor-
mances.

v Lapprentissage par transfert offre une solution
robuste sur des données medicales limitees.

—La base de données MIRIAD [2] comprend 708 images
au total : 465 images AD et 243 images HC issues de
coupes IRM coronales.

—Les performances sont évaluées par validation croisée
stratifiee 3-Fold, garantissant une estimation robuste et
fiable tout en preservant la distribution des classes AD
et HC dans chaque partition.
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