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Introduction

La maladie d'Alzheimer est une pathologie neurodégénérative progressive
affectant des millions de personnes dans le monde.

L'IRM cérébrale constitue un outil non invasif essentiel pour |'analyse des
altérations cérébrales associées a la maladie d'Alzheimer.

Ce projet évalue l'impact du prétraitement IRM sur les performances de
classification automatique AD vs HC.

[1] Baccar et al., IEEE SCC 2023
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Problématique

L'intelligence artificielle est prometteuse pour le diagnostic précoce de la maladie d'Alzheimer a partir des IRM, mais son
intégration clinique reste limitée.

@ Les performances varient fortement selon le type de prétraitement appliqué.
Les modeéles peuvent apprendre des régions non diagnostiques (crane, artefacts).

La généralisation reste difficile sur des données médicales limitées.

O
O

Comment le choix du prétraitement IRM influence-t-il les performances du diagnostic automatique de la maladie d'Alzheimer ?
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Objectifs

Cette étude évalue l'impact des stratégies de prétraitement IRM sur le diagnostic automatique de la maladie d'Alzheimer
a partir de la base MIRIAD.

@ Comparer trois stratégies de prétraitement : image brute, matiere grise et suppression du crane.

@ Adapter un modeéle d'apprentissage par transfert au domaine de I'imagerie cérébrale.

@ Identifier la stratégie la plus performante pour le diagnostic AD/HC.
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Méthodologie
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Méthodologie — Prétraitement des IRM

Image originale Seuillage Otsu Masque cerveau

Prétraitement commun

Branche GM
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Méthodologie — Systeme proposé

Dataset KN 3 bases ) Validation KX EfficientNet-BO KX Classification
MIRIAD prétraitées croisée 3-Fold Transfer Learning AD / HC
Base MIRIAD : 708 images au total — 465 AD et 243 HC — coupes IRM coronales
Métriques d'évaluation :
Accuracy Précision Rappel Fl-score
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Résultats — Performances comparatives

Image brute 84.60% 90.40%

77.66% 80.14%

GM croppée 94.37% 94.34% 93.77% 93.79%

Skull stripped 94.95% 93.99% 95.50% 94.57%

Précision par classe AD / HC :

Précision par classe AD / HC
selon la stratégie de prétraitement
Hl Précision AD
100 HE Précision HC

93.8%

a— Résultat clé
+14% F1-score
entre image brute
et skull stripped

Skull
stripped

88.9%

Taux (%)

40%

20%

croppée
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Résultats — Matrices de confusion

Image brute GM croppée Skull stripped
MIRIAD Image Brute — Matrice de confusion moyenne MIRIAD GM Croppée — Matrice de confusion moyenne MIRIAD Skull Stripped — Matrice de confusion moyenne
Acc=0.8460 F1=0.8014 Acc=0.9437 F1=0.9379

Acc=0.9495 F1=0.9457

AD 88.9%

95.7% 93.7%

Réel
Réel
Réel

HC

91.8%

Prédit Prédit Prédit

Acc=84.60% F1=80.14% Acc=94.37% F1=93.79%

Acc=94.95% F1=94.57%
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Conclusion

e La suppression du crane améliore significativement le diagnostic en éliminant les régions non pertinentes.

° Un écart de 14% du F1-score confirme l'impact décisif du prétraitement sur les performances.

o L'apprentissage par transfert offre une solution robuste sur des données médicales limitées.

Perspectives :

Etendre la comparaison & d'autres architectures deep learning et bases de données IRM.
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Merci de votre attention !

A vos questions ?
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