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Contexte / Problematique

Lefficacité des appareils de protection respiratoire
(APR) dépend d’'un bon ajustement au visage. Or,
les travaux anthropomeétriques du National Insti-
tute for Occupational Safety and Health (NIOSH)
montrent que les morphologies facilaes dans la
population varient beaucoup (Figure 1), compli-
guant ainsi le choix d'un APR adapte [1].

Figure 1 — Tétes de mannequin NIOSH représentatives de différentes morphologies faciales.

—Lajustement varie selon la morphologie faciale
de l'utilisateur. Lorsqu’il est bien choisi et ajusté,
I’APR procure confort et sécurité.

— Les méthodes actuelles, comme les fit tests, sont
contraignantes en temps et en ressources.

—Le choix d'un APR adapté est difficile parce qu'l
dépend de la morphologie faciale [3].

Lobjectif de ce projet est de développer une me-
thode d'apprentissage automatique pour orienter
le choix de 'APR le mieux adapte a la morpholo-
gie faciale.

v Construire une base de données : extraire les
mesures anthropometriques faciales et recueillir
les résultats des tests d’ajustement pour diffe-
rents types d'APR.

v’ Prétraiter et analyser les donneées collectées :
étudier le lien entre morphologie faciale et qualité
d’ajustement des APRs.

v Développer et évaluer un modele d’apprentis-
sage automatique : prédire 'APR le plus adaptée
a l'utilisateur.

Methodologie suivie

La methodologie s’articule en trois phases princi-
pales comme illustrée dans (Figure 2) :
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Figure 2 — Schéma général de la méthodologie suivie.

Résultats preliminaires

Les modeles des 5 tétes NIOSH existants ont eté adap-
tés au simulateur de respiration humaine [2] (Figure 3),
et aux contraintes d'impression 3D de I'imprimante Fuse
1 de Formlabs. Dans ce contexte, les resultats prélimi-
naires obtenus portent sur :
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Figure 3 — Banc d’essai utilisé pour simuler la respiration humaine.

—Conception des tetes de mannequin NIOSH : Les
tétes ont été rendues creuses, divisées en quatre par-
ties pour I'impression 3D,
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Elles ont été equipees d'un cylindre interne relié
au simulateur de respiration. La partie inférieure
est fixée de fagcon permanente, tandis que la par-
tie supérieure reste demontable pour permetire
'acces a l'intérieur.

Figure 4 — Conception de la téte de mannequin NIOSH

— Impression 3D des téetes : une premiere téte a
éte imprimée en Nylon, validant la faisabilité de
la fabrication et de I'assemblage.
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Figure 5 — Premiere téte de mannequin NIOSH imprimée en 3D avec la Fuse

Conclusion

v Une premiere téte NIOSH compatible avec le
simulateur de respiration a été concue et fabri-
quée.

v Cette étape prepare la collecte de données sur
I'ajustement des APRs.

v’ La suite du projet comprend les essais, la col-
lecte de données et le développement du mo-
dele.
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