DETECTION DES FUITES DE MASQUES N95 PAR |IA ET IMAGERIE

) INFRAROUGE UNIVERSITE
FORUM INNOVATION UQAR - - : UQAR

‘ INGENIERIE « INFORMATIQUE  ENTREPRENEURIAT Rihab Baccari et Pr. Yacine Yaddaden ¥
Déepartement de mathematiques, informatique et genie m I rSSt 3‘ m Itacs

Université du Québec a RimouskKi

Problématique Phase 2 — Construction des sequences et equilibrage “
BLCB

X Les fuites de masques N95 diminuent fortement — Construction de séquences temporelles de patches via Le tableau 1 resume les performances du meilleur
la protection réelle contre les aérosols. une fenétre glissante de 7" = 8 images. modele (CNN + Attention).

X Les tests quantitatifs de type PortaCount four- — Application d’'un equilibrage bi-niveau des classes pour TABLE 1 — Résultats globaux séquence-par-séquence (CNN -+ Attention).
nissent un facteur de fit global, sans indiquer ou obtenir, pour chaque dispositif, des ensembles mieux Scenario d'évaluation| Accuracy F1 score AUC-ROC
se situent les fuites le long du masque.[1] équilibrés. Mannequin | 9580 % 9480 % 97,88 %

| T T A . S Plan 97,47 % 96,55 % 98,45 %

X Ces tests exigent un equipement specialise, un Phase 3 — Entrainement des modeles et prediction : Mannequin —s Plan | 94.90 % 9419 % 97.86 %
Frqtoclole norme et du personnel forme, ce qu — Apprentissage de modeéles profonds pour la classifica- Plan — Mannequin | 91,82% 90,84 % 9583 %
imite leur usage routinier. tion fuite / non-fuite au niveau du patch-séquence. Les matrices de confusion illustrent la répartition

des séquences correctement classées et des er-
reurs (fuites manquées) pour chaque dispositif.

X Les évaluations visuelles restent subjectives et
peu reproductibles, surtout en conditions reelles
de travall.

— Evaluation par région et en cross-device (plan— man-
nequin et mannequin — plan).

TABLE 2 — Matrice de confusion surle  TABLE 3 — Matrice de confusion sur le

mannequin (CNN + Attention) modele plan (CNN + Attention)
Prétraitement & Extraction des patches Construction de séquences & BLCB
Entreée Yo o/]
Segmentation du masque — Predit I:"red/t ]
\;ldé(:l'S infrarpuges Premiere image — masque — propagation construction de qulli;l;;‘:fse des Non furte FUIte Non fUlte FUlte
Ty . " . séquences [ iveau 1 dqiage goba & Non fuite| 95,82% 4,18 % g Non fuite| 96,78 % 3,22 %
enétre glissante de T images iveau 2: négatifs faciles vs : 0 o
Ce travail vise a développer un dispositif expe- _, lteeatsanede Tnsge | e ! € Fuite | 3,87% 96,13 % @ Fuite | 289% 9711%

rimental pour détecter et localiser des fuites de

TABLE 4 — Matrice de confusionentest TABLE 5— Matrice de confusion en test

masques N95 : | Seauences | Mannequin — Plan (CNN + Attention) ~ Plan — Mannequin (CNN + Attention)
”  equilibrés [
Plan Mannequin h{::ﬂ:gso:::::: g;isgi?trggl?fa(iig:}) Flan/ Mannequin Predit l:"rédit .
v Gérer le fort désequilibre fuite / non-fuite par une el de e et e — Non fuite Fuite — ”;‘;“4;”':9 6':5“;9/
Yal Yall= A A I ntrainement des modéles & sortie Non fuite 95,03 % 4,97 % q) onh tuite ’ ooo ’ ooo

stratégie dédiée de réechantillonnage. — 2 tprédicﬁm,tdesﬁ.ites["fl-fn;;;n;;ga;s}""? D“; Fuite 430% 9568 % S Fuite | 7,81% 92,19 %

v’ Concevoir des modeles profonds sur des se- o AP o du melleur modél] _
guences de patches infrarouges le long du joint. o e | | S ; CD ; Conclusion

v/ Evaluer la robustesse de la detection sur diffe- v’ Le cadre proposé, fondé sur des séquences de
rentes geometries et conditions d’'essal. FIGURE 1 — Architecture globale du systéme de détection de fuite. pa’[CheS IR et un modele CNN, permet une deé-

tection des fuites de masques N95 a haut niveau

v  Cette approche constitue une étape prealable

Le systeme repose sur une architecture en trois Les donneées exploitées dans cette étude proviennent \c;ers ur)e apr)]pllcafuon e‘n ICondIt(Ijqu]S reelles_l_su,r
ohases, allant de séries d’images infrarouges jus- d’une base de vidéos infrarouges de fuites de masques es S|che;|t'S u_malc?s, fOL.J © Mmoaeie sera ultll IS€
gu’'a des modeles profonds equilibres préedissant la N95 collectee par notre eéquipe de recherche. pour la detection des Tuites en situation reelle.

v’ Les résultats obtenus confirment le potentiel de
cette approche comme base d'un outil d'aide au
fit-testing adaptable a différents contextes.

presence, comme illustre en Figure 1. — Deux dispositifs sont considérés : un modeéle plan et un

 Drg : : _ mannequin statique portant un respirateur N95, avec
rl:g:: © 1-Preparation et structuration des don scénarios de fuite calibrés le long du joint.

— Extraction des images a partir des vidéos infra- %rl‘naeﬁgﬁte ;2;?5;22? géesa\;grﬁgitac\j/ﬁféf;n?ggsréglifﬁspzz Réferences
rouges pour le plan et le mannequin.

masque.
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Sur Cha.que IMmage. N nit un cadre expérimental reproductible pour rétude fit testers forfltel.rlng facepiece. Anl.vals of Work, 2022.

— Extraction de patches autour des positions de thermographique des fuites de respirateurs.[2] [2] Geoffrey Marchais, Barthelemy Topilko, Mohamed Arbane, Jean
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