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Recommandation d'un type d'APR par
apprentissage automatique selon la morphologie

faciale de l'utilisateur
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Contexte.
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Depuis la COVID-19, I'usage des APRs a connu une forte augmentation.

\-) Les APRs N95 sont largement utilisés pour la protection respiratoire.

.-\ Filtre au moins 95 %
.| des particuies dangereuses

J
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f Blen ajusté au visage pour
-

assurer une etancheite faciale
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Contexte.

La variabilité faciale et les limites des méthodes actuelles compliquent le choix
d'un APR réellement adapté a chaque utilisateur.

Variabilité faciale Impact sur I'ajustement Limites actuelles

Les morphologies faciales Lefficacité de 'APR dépend Les essais d'ajustement
de I'ajustement au visage sont longs, couteux
et contraignants

différéent d'un individu
a l'autre

Etroit Large  long
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Objectifs.

Développer une méthode d'apprentissage automatique permettant d’orienter le choix
de I'APR le mieux adapté a la morphologie faciale de I'utilisateur:

Construire une base Prétraiter et analyser Développer et évaluer
de donnees les données collectées un modele ML
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i ™y
Phase 1: Collecte de donnees Phase 2: Collecte de donnees
sur tétes NIOSH et simulateur sur sujets humains
} ) ! "’
3 h 5 Tétes NIOSH: Images faciales 2D: Acquisition sur
' Etude de conception et Modelisation participants

v v

[ Mesures anthropométriques:

Impression en 3D

v

Essais d'ajustement:
Differents APRs => Tétes

Extraction des points réperes

v

Essais d'ajustement: Seélection d'APR
d'un test d'ajustement réussi
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Base d'apprentissage: " Base de test. Caractéristiques E
Caractéristiques morphologiques ftypes [E -1 J morphologiques ftypes d'APR / facteurs
d'AFPR [ facteurs d'ajustement - o d'ajustement
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Methodologie.

Masques N95 adaptés a la morphologie

Court/étroit

Moyen

Large/long

RRE 2 Irssl

Phase 3: Développement du modele de classification

v

Prétraitement des données: Nettoyage et organisation

v

Classement de limportance des caracteristiques

M

Entrainement:

' : Test:
Apprentissage du modéle | _
de classification Evaluation du modele
. J
Y
Prediction d'APR:

Type optimal selon le profil facial d'utilisateur

Evaluation du modéle

2*mitacs
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Resultats préliminaires.

e CONCEPTION DES TETES

9 VALIDATION - IMPRESSION 3D

o ADAPTATION EXPERIMENTALE

Adaptation des 5 tetes NIOSH Tetes rendues creuses, divisées en 4 parties Premiére téte imprimée en 3D en Nylon,
au simulateur de respiration humaine, pour I'impression 30, avec un cylindre validant la faisabilité de fabrication
interne relié au simulateur de respiration. et d'assemblage.

@ Cylindre interne relié '
au simulatewr de respiration o Faisabilité validée

Conception, impression 3D
Partie inférieure foode de fagon permanente, et assemblage
(h partie supérieure démontable pour J

accédear a Minténeur.

COURT MOYEN LARGE

Ces premiers résultats confirment la faisabilité de la conception,
O de l'impression 3D et de l'intégration des tétes NIOSH au banc expéerimental.
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Conclusion.
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Faisabilite de la conception Préparation de la collecte Prochaine étape : essais,
et de I'impression 3D validée de données sur I'ajustement collecte de données et
des APR développement du modele
= —— — L
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Merci Pour Votre Attention.
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